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Question de cours (15 min, 3 points)
Soit X et Y deux variables aléatoires discretes.

1) Rappeler la définition de la covariance et du coefficient de corrélation linéaire. Que mesurent-ils?
2) Comment définit-on I'indépendance de X et Y ? Quelle est son interprétation ?

3) Quel est le rapport entre I'indépendance et la corrélation ?

Exercicel (25 min, 3.5 points)
Soit X une variable aléatoire continue de densité fy définie par

3x? sixe [0,1]

0 sinon

fx(x) = ‘[

1) Vérifier que fx est bien une densité.
2) Calculer I'espérance et la variance de X.
3) Calculer la probabilité suivante : P(—0.5 < X < +0.5).

Exercice Il (20 min, 3.5 points)

Les 70 trains sarrétant quotidiennement dans une gare sont pour 50 % d’entre-eux des trains express
régionaux (TER), pour 30 % des trains Intercités, et pour 20 % des trains TGV. Le chef de gare a observé
que 6 % des TER étaient en retard, de méme que 5 % des Intercités et 2.5 % des TGV.

1) Retranscrire 'énoncé ci-dessus en utilisant des événements et des probabilités.
2) Calculer la probabilité qu'un train s'arrétant dans cette gare soit en retard.

3) Quelle est la probabilité qu'un train arrivé en retard soit un TER?

Exercice lll (30 min, 5 points)
Un opérateur de téléphonie mobile assure que 90 % des appels téléphoniques aboutissent.

1) Soit X le nombre d’appels ayant abouti parmi 8 appels effectués.
a) Déterminer la loi de X, donner son espérance et sa variance.
b) Calculer la probabilité qu'un seul appel ait échoué.

c) Calculer la probabilité qu'au plus un appel ait échoué.

2) Soit Y le nombre de tentatives nécessaires pour qu'un appel aboutisse.
a) Déterminer la loi de Y, donner son espérance et sa variance.
b) Calculer la probabilité qu'un appel aboutisse en au plus 2 tentatives.
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Exercice IV (30 min, 5 points)
Durant les fétes de fin d’année, le volume des ventes (en kilogrammes) de chocolats d'un artisan-
chocolatier est en moyenne de 400 Kg avec un écart-type de 50 Kg. On suppose que le volume des
ventes X suit une loi normale.
1) Pour les fétes 2014, l'artisan prévoit de produire 500 Kg de chocolats.

a) Quelle est la probabilité qu’il puisse répondre a la demande ?

b) Quelle est la probabilité qu’il vende toute sa production ?

2) Quelle production doit-il prévoir pour répondre a la demande avec une probabilité de 0.99°?
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Récapitulatif des lois discrétes

Loi Notation Support Loi Espérance Variance
Bernoulli RB(1, p) X(Q) ={o,1} P(X=0=q PX=1)=p E(X)=p Var(X) = pq
Binomiale B(n, p) X(Q) = {0,...,n} P(X=k) = () pfq"* E(X) = np Var(X) = npq
() x (1) -n
Hypergéométrique | F(N,n, p) X(Q) c{o,...,n} P(X=k)= T)m E(X)=np | Var(X) = AN
Géométrique “(p) X(Q) = N* P(X = k) = pg*~ E(X) = % Var(X) = %
Pascal Pascal(r,p) | X(Q) ={r,r+1,...} P(X=k)= (’:j)p’qk_' E(X) = % Var(X) = g
: A
Poisson P(A) X Q)=N P(X=k)=e o E(X)=21 Var(X) = A
pelo1] q=1-p n,N,r € N* A>0
Récapitulatif des lois continues
Loi Notation Support Loi/Densité Espérance Variance
_ 2
Uniforme a(a, b) X(Q) = [a,b] fx(x) = % si x€[ab] E(X) = 2 ; b var(x) = & 12")
-a
Exponentielle &) X(Q) = [0, +00] fx(x) = Ae™™ i x20 E(X) = 1 Var(X) = L
g Exp(1) =% X = g ) X
1 e’
Normale Ny, 0) X(Q)=R fx(x) = e 27 EX)=u Var(X) = ¢°
o2
Normale . _ _ 1 2 _ _
standard (Z) N, 1) Z) =R fz(2) = \/ﬁe E(Z)=0 Var(Z) =1
Khi-deux (K?) P K2(Q) = [0, +00[ K? = i Z? ol Z; = N(0,1) ind. E(KY) =n Var(K?) = 2n
i=1
Student (T) St(n) T(Q) =R T-—Z_ Z;’ N <2’ D' ind. E(T) = 0 Var(T) = ——
le/n K* = x“(n) n-2
Fisher (F) F(n,m,) | F(Q) = [0,+00] _ Ki/m K} = ) (m) ind. | B(F) = —2— | var(p) = 2atutm2_
172 T - K%/Vlz K§ e Xz(nz) ' - ny =2 om0
a,beR a<b A>0 UeR o>0 n,ny,n, € N*

3/4




Fonction de répartition de la loi normale standard
P(N(0,1) < 2)

Exemple : P(N(0,1) < 1.33) = 0.9082
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