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Question de cours (20 min, 2 points)

Soit X une variable aléaloire continue.

1) Rappeler la définition de la fonction de répartition Fx de X.
2) Rappeler la définition de la densité fx de X.

3) Donner la formule permettant de calculer I'espérance E(X) de X.

Exercicel (20 min, 4 points)

Une société de VPC emploie trois transporteurs A, B et C pour faire livrer ses colis. Elle utilise le
transporteur A la moitié du temps et une fois sur 4 chacun des deux autres. Chaque transporteur égare
respectivement 1 %, 2 % et 4 % des colis qui lui sont confiés.

1) Modéliser I'énoncé avec des événements et des probabilités.
2) Calculer la probabilité qu'un colis se perde.

3) Un client se plaint de n’avoir pas recu sa commande. Quelle est la probabilité que le transporteur C
soit responsable ?

Exercice Il (30 min, 5 points)
Un opérateur de téléphonie mobile assure que 80 % des appels téléphoniques aboutissent.

1) Soit X le nombre d’appels ayant abouti parmi 9 appels effectués.
a) Déterminer la loi de X, donner son espérance et sa variance.
b) Calculer la probabilité qu'un seul appel ait échoué.

c) Calculer la probabilité qu'au plus un appel ait échoué.

2) Soit Y le nombre de tentatives nécessaires pour qu'un appel aboutisse.
a) Déterminer la loi de Y, donner son espérance et sa variance.
b) Calculer la probabilité quun appel aboutisse en au plus 2 tentatives.
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Exercice lll (20 min, 4 points)
On considere une variable aléatoire continue X de densité fx représentée ci-dessous :

1) Vérifier que le graphe ci-dessus correspond bien a une densité.

2) Enjustifiant graphiquement vos réponses, déterminer les probabilités suivantes :
a) P(X<1),P(X>6)
b) P3< X <4)

o P(1<X<3)
d) P3<X<7)
e) P2<X<K5)

3) Déterminer graphiquement I'espérance de X.

4) Expliquer pourquoi ox < 2.5.

Exercice IV (30 min, 5 points)
On a observé que la vitesse X des automobilistes roulant sur une route départementale suit une loi
normale N(80, 15).

1) Donner l'espérance et la variance de X.

2) Quelle est la probabilité que la vitesse d'un automobiliste soit
a) supérieure a 90 km/h?
b) inférieure a 60 km/h?
¢) comprise entre 60 et 90 km/h?

3) Enprévision d’'un contrdle radar, quelle doit étre la vitesse maximale tolérée afin de ne pas verbaliser
plus de 10 % des conducteurs ?
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Récapitulatif

des lois discrétes

Loi Notation Support Loi Espérance Variance
Bernoulli B(1, p) X(Q) ={0,1} P(X=0)=q PX=1)=p EX)=p Var(X) = pq
Binomiale B(n, p) X(Q) = {0,...,n} P(X=k)=(}) pkqnk E(X) = np Var(X) = npq

o (%) % () N-n

Hypergéométrique | H(N,n, p) X(Q) c {0,...,n} P(X=k)= (N) E(X) =np | Var(X) = npqﬁ
n
G G(p) X(Q) = N* P(X = k) = pgk-! E(X) = % Var(X) = %
k-1\ . r k-r r rq
Pascal Pascal(r,p) | X(Q) = {r,r+1,...} P(X=k)=(;)p"q E(X) = ’ Var(X) = >
}Lk
Poisson P(A) X(Q)=N P(X=k)= e‘}‘ﬁ EX)=A Var(X) =2
p €[0,1] qg=1-p n,N,r e N* A>0
Récapitulatif des lois continues
Loi Notation Support Loi/Densité Espérance Variance
_ )2
Uniforme U(a, b) X(Q) = [a, b] fx(x) = rla si xelab] Bx) = 240 Var(X) = %
Exponentielle | <" X(Q) = [0, +o0[ fx(x) =Ae M si x>0 E(X) = 2 Var(X) = —
X =10, +o0 = i > = = = —
- Exp(%) X 2 2
1 _G=w?
Normale N(u, o) XQ)=R fx(x) = e 202 E(X)=pu Var(X) = 2
oV2rn
B N(0,1) Z@)=R fr2) = ——e P E(Z)=0 Var(2) =1
standard (Z) ’ V27
Khi-deux (K?) x2(n) K2(Q) = [0, +00[ K? = f“ Z? ol Z; — N(0,1) ind. E(K®) =n Var(K?) = 2n
i=1
Student (T) |  St(n) @=R | T=—2— on {Z7VOV 4| Em=0 Var(T) =
[K2/n K?* — x*(n) n-2
X K%/nl N K% — Xz(nl) . ny Zn%(nﬁnz—z)
Fisher (F) | F(m,m) | F@)=[0.+e] | F=m ol { g2y M| BE = | V) = e S
a,belR a<b A>0 nweR c>0 n,ni,ny € N*
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Fonction de répartition de la loi normale standard
P(N(0,1) < z)

Exemple : P(N(0,1) < 1.33) = 0.9082
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