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Question de cours (15 min, 3 points)
On considere le probleme d’optimisation suivant :

p Maximiser f(x, y)
s.c. g(x,y) =0eth(x,y) <0

1) Donner les conditions nécessaires d’optimalité
associées au probleme (P).

2) Dans quel cas ces conditions sont-elles suffi-
santes ?

Exercicel (30 min, 5 points)
Soit (u,,),, la suite définie par

U Vn e N
1+ 8u,

Uy, = — u =
0 n+1
2

1) Calculer u, et u,.

2) Montrer que la suite est a termes positifs (et bien
définie).

3) Etudier les variations de la suite.
4) En déduire que la suite (u,,), converge.
5) Déterminer la limite de la suite (u,,),,.

6) On considere la suite (v,,),, définie par

neN

a) Calculer v, en fonction de v,.
b) En déduire I'expression de v, en fonction de n.
c) Donner l'expression de u,, en fonction de .

Exercice Il (25 min, 4 points)
Soit a € R* un réel non nul.

1) Déterminer pour quelles valeurs de a la série

1\7
<Z (1-2) >
est convergente.
2) Lorsqu'elle converge, déterminer la somme de la
série.

Exercice lll (25 min, 4 points)
On considere les intégrales généralisées suivantes :

: J~+oo g ] J'+00 1 g
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1) Montrer que I'intégrale I est convergente.

2) Montrer que pour toutx > 1,ona
L er<e™

\Vx
3) En déduire la convergence de I'intégrale J.
4) Etudier la convergence de I'intégrale suivante :

+00 1
K= J — e *dx
0 X

Exercice IV (25 min, 4 points)
Soit T le trapeze de sommets (0,0), (1,1), (2,1),
(2,0) et I I'intégrale double définie par

I= ” 2xydxdy
T

1) Représenter le domaine T
2) Calculer I'intégrale I.
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