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Question de cours (10 min, 2 points)
Soit I'espace vectoriel R".

1) Rappelerla définition d’un sous-espace vectoriel
F de R".

2) A quoi correspond sa dimension ?

Exercicel (20 min, 3 points)

On considére I'application ¢ définie de R* dans R*
par ¢(x, y,z) = (z —x,x + 2y).

1) Montrer que ¢ est une application linéaire.

2) Donner la matrice de ¢ dans les bases cano-
niques.

3) ATaide de cette matrice, calculer ¢(1,2, 3).

Exercice Il (40 min, 6 points)
On consideére la matrice
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1) Calculer le polynéme caractéristique de A.
2) En déduire les valeurs propres de A.

3) Montrer que A est diagonalisable.

4) Donnez la matrice diagonale D associée a A.

5) Déterminer la matrice de passage P. Quelle re-
lation existe-t-il entre A, Pet D?

6) Déterminer A* pour k € N*.

Exercice lll (20 min, 4 points)
Pour a € R, on considere I'équation récurrente sui-
vante :

(R) Uy —2u, =a’, VYneN, Uy =1

En discutant suivant les valeurs de a, déterminer la
solution de (R) .

Exercice IV (30 min, 5 points)
On considere I'équation différentielle

(E)  t*x'(t) - 3x(t) = 3

1) Déterminer la solution générale x;,(t) de 'équa-
tion homogene (E,).

2) En utilisant la méthode de variation de la
constante, trouver une solution particuliere xp(t)
de (E).

3) Donner la solution générale x(t) de (E). Sur quel
intervalle est-elle définie ?

4) Montrer qu’il existe une unique solution x(t)
vérifiant lim Xx(t) = 3.
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