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Questions de cours (10 min, 3 points)
On considere le probleme d’'optimisation suivant :

P) {Maximiser f (%, )
s.c. g(x,y) =0eth(x,y) <0

1) Donner les conditions nécessaires d’optimalité
associées au probléme (P).

2) Dans quel cas ces conditions sont-elles sufhi-
santes ?

Exercicel (15 min, 2 points)
Etudier les variations de la fonction ci-dessous :

f) =3+~

X

x>0

En déduire que pour tout x > 0, f(x) > V2.

Exercice Il (25 min, 4 points)
Soit (up,), la suite définie par

Un
Upyl1 = —— + —

Uug =2
0 2 Uy

1) Calculer u; et us,.

2) Montrer que la suite est a termes strictement po-
sitifs.

3) Montrer que la suite est minorée par V2.

4) Etudier les variations de la suite.

5) En déduire que la suite (u,), converge.

6) Déterminer la limite de la suite (u,).

Exercice lll (25 min, 4 points)
On considere la série de terme général

1
= Vn e N
nEonsDen+3

1) Montrer que la série (Xu,), converge.
2) Vérifier que

1 1
2n+1 2n+3

un:

1
2
3) En déduire la somme de la série.

Exercice IV (25 min, 4 points)
Etudier la convergence des intégrales suivantes :

+oo
[ Lo /
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Exercice V (20 min, 3 points)
Soit A le triangle de sommets (0, 0), (0, 1) et (1,0) et
I T'intégrale double définie par

I= //6xydxdy
A

1) Représenter le domaine A.

2) Calculer I'intégrale I.
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