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Exercice I (15 min, 3 points)
On considère la fonction f(x) = ex2.
1) On calcule l’élasticité de f en x :

f′(x) = 2xex2 ⟹ E f(x) = x
f′(x)

f(x)
= x2xe

x2

ex2
= 2x2

2) En x = 1, E f(1) = 2 > 1. La fonction est donc élastique en x = 1. Si x varie de 1 % alors f(x)
varie de plus de 1 % (environ 2 %).
En x = 1/2, E f(1/2) = 1/2 < 1. La fonction est donc inélastique en x = 1/2. Si x varie de 1 % alors
f(x) varie de moins de 1 % (environ 0.5 %).

Exercice II (20 min, 3 points)
On considère la fonction f(x) = x

1 − x
.

1) Pour que f(x) soit définie, il faut que le dénominateur de la fraction soit non-nul, c’est-à-dire
1 − x ≠ 0 ⟺ x ≠ 1. Donc D f = ℝ ∖ {1}.
2) Le développement limité à l’ordre 2 au voisinage de 0 est

1
1 + x

= 1 − x+ x2 + x2𝜀(x)

3) On en déduit

1
1 − x

= 1 − (−x) + (−x)2 + x2𝜀(x) = 1 + x+ x2 + x2𝜀(x)

D’où
f(x) = x

1 − x
= x(1 + x+ x2 + x2𝜀(x)) = x+ x2 + x3 + x3𝜀(x)

4) Déterminer la limite suivante :

lim
x→0

f(x) − x

x2
= lim

x→0

x+ x2 + x3 + x3𝜀(x) − x
x2

= lim
x→0

x2 + x3 + x3𝜀(x)
x2

= lim
x→0

1 + x+ x𝜀(x) = 1
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Exercice III (25 min, 4 points)
On remarque que (ex2)′ = 2xex2. D’où

I = ∫
1

0
2xex2 dx = [ex2]

1

0
= e − 1

Pour calculer J, on effectue une intégration par parties en posant u = ln(x) et v′ = 4x3. D’où
u′ = 1/x et v = x4.

J = ∫
e

1
4x3 ln(x)dx = [x4 ln(x)]e

1
−∫

e

1
x4 1x dx = e4 −∫

e

1
x3 dx = e4 − [1

4
x4]

e

1
= 3e4 + 1

4

Pour calculer K, on effectue le changement de variable t = √x− 5. On a donc x = t2 + 5 et
dx = 2tdt. En outre, lorsque x varie de 6 à 9, t varie de 1 à 2. D’où

K = ∫
9

6

x

√x− 5
dx = ∫

2

1

t2 + 5
t

2t dt = ∫
2

1
2t2 + 10dt = [2

3
t3 + 10t]

2

1
= 44

3

Exercice IV (10 min, 2 points)

Soit X = (12) un vecteur de ℝ2.

1) La norme de X est ‖X‖ = √12 + 22 = √5.
2) On cherche un vecteur Y = (x, y)′ tel que

{
X ⋅ Y = 0
‖Y‖ = 1

⟺ {
1x+ 2y = 0

√x2 + y2 = 1
⟺ {

x = −2y
(−2y)2 + y2 = 1

⟺ {
x = −2y
y2 = 1/5

On peut donc prendre y = 1/√5 et x = −2/√5, soit Y = (−2/
√5

1/√5
).

Exercice V (35 min, 5 points)
On considère la matrice A définie par

A = (
2 0 1
2 3 −2
1 0 2

)

1) On a

detA =
|
|
|
|

2 0 1
2 3 −2
1 0 2

|
|
|
|
= 3 × (2 1

1 2) = 3(4 − 1) = 9 ≠ 0

Donc la matrice A est inversible.
2) On a

A2 − 4A = (
5 0 4
8 9 −8
4 0 5

) − (
8 0 4
8 12 −8
4 0 8

) = (
−3 0 0
0 −3 0
0 0 −3

) = −3I3

3) On a

A2 − 4A = −3I3 ⟹ A(A− 4I3) = −3I3 ⟹ A(
A− 4I3
−3

) = I3

Donc

A−1 =
A− 4I3
−3

= 1
3
(4I3 − A) = 1

3
(
2 0 −1
−2 1 2
−1 0 2

)
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