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Exercicel (1 52min, 3 points)
Soit f(x) =e*.
1) La dérivée de f(x) est f (x) = (x2) e = 2xe* .
2) Lélasticité de f(x) en x € Rest
i 2 x2
e(f,x) :x& :xi =2x?
fx) e
3) Enx, = 1/2,e(f,1/2) = 1/2 < 1. La fonction f est donc inélastique en x, = 1/2 : si x varie de 1 % autour de x, = 1/2, la
0 q 0 0
fonction varie de moins de 1 % (environ de 0.5 %).
Enx, = 1,e(f,1) =2 > 1. Lafonction f est donc élastique en x;, = 1 : si x varie de 1 % autour de x,, = 1, la fonction varie de plus
de 1 % (environ de 2 %).

Exercice Il (25 min, 4 points)
Soit f la fonction définie par f(x) = In(1 + 2x) — In(1 — 2x).

1) Lafonction f(x) est définie lorsque

1+2x>0 x>-1/2

€ |-1/2,1/2 D, =|-1/2,1/2

{1—2x>0 :}{x<1/2 = xe]zapl = Dy =]z
Ona f(0) = In(1) - In(1) = 0.

2) Le développement limité de In(1 + x) a I'ordre 3 au voisinage de 0 est

2 3
1n(1+x)=x—x7+x?+x3s(x)

3) On en déduit que
2 3 3
In(1 +2x) = (2x) — % + % +x3e(x) =2x - 2x% + 8% + x3e(x)
et 5 5
(=2x) N (—2x)
2 3

D’ot le développement limité de f(x) al'ordre 3 au voisinage de 0 :

3
In(1 - 2x) = (-2x) — +x3e(x) = —2x — 2x?% - 8% +x3e(x)

3

8 8x3 3
f(x) = [2x—2x2+%] - [—2x—2x2—%

16
+x3e(x) = 4x + Tx + x3e(x)

4) D’ou la limite
3
1 dx + 19 4 x3e(x 16x2
lim = f(x) = lim 3 ( ):lim<4+ x
x—0 x x—0 X x—0

+ xzs(x)> =4

1/22



Exercice lll (25 min, 4 points)
La premiere intégrale est de la forme u e*. D’oli

2el/x 2
I= J - dx = [—el/"] =el—el/?
1 X 1

On effectue une intégration par parties pour calculer la seconde intégrale :

e 2 e e 2 2 e 2 27e 2
]:ngn(x)dx:[%ln(x)] —Jx—ldx: —jfdx: _[x_] :e+1
1

e e
Ly 4 1 1 2 x 2 12 2 4 4

Pour calculer la derniére intégrale, on effectue le changement de variable t = Vx + 5. On a donc x = t* — 5, dx = 2tdt et t varie
entre 3 et 4. D’ou

1 442 _5 4 2 4 128 44
K:J a dx:J 2tdt:J2t2—10dt:[—t3—10t] = 22 _40-(18-30) = —
4 Vx+5 3t 3 3 3 3 3

Exercice IV (10 min, 2 points)
Pour I'intégrale suivante, plusieurs méthodes sont possibles. En utilisant la formule de Chasles :

+2 0 +2 -1 0 1 2 1 5
I=J |x|dx=J —xdx+J xdx=[—x2] +[—x2] =—+2=2=
-1 -1 0 2 -1 2 1y 2 2

En utilisant une représentation graphique :

-1 0 2 X

L'intégrale I est la somme des aires des deux triangles soit 1/2 et 2. D’out I = 5/2.

ExerciceV (30 min, 4 points)
On considére la matrice
3 2 =2
A=[10 1 O
1 1 0

1) Le déterminant de la matrice A (en le développant par rapport a la deuxieme ligne est :

3 2 =2 3 2
det(A)= 0 1 0f=1x|] 0‘22
1 1 0
Comme det(A) # 0, on en déduit que la matrice A est inversible.
2) Ona
7 -6 9 6 -6 -2 0 0
A*-3A=(0 1 0 )-{0 3 0 |=[0 -2 0 |=-20L
3 -2 3 3 0 0 0 -2
3) Ona

-1
A?-3A =21, & A(A-3[)=-2I3 < A<7(A— 313)> =1,

Comme AA™! = I, on en déduit que

. (0 2 -2 0 -1 1
Al=—(A-3)=—(0 -2 0 |=[ 0 1 0
2 2\1 1 =3 “12 -1/2 3/2

4) Retrouver 'inverse de A en utilisant une méthode directe. (voir cours)
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