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Exercicel (15 min, 3 points)

Soit f(x) = 2%.

1) On sait que f(x) = 2° = ", D’out f'(x) = In(2) e¥12@ = 1n(2)2*,
2) Lélasticité de f(x) enx > 0 est

flx) xln(2)2"
fx) 2*
3) Onae(f,1/2) = 0.35 < 1. La fonction est donc inélastique en x = 1/2. Lorsque x varie de 1 %, la fonction varie de moins de
1 %.

De méme, e(f,2) = 1.39 > 1. La fonction est donc élastique en x = 2. Lorsque x varie de 1 %, la fonction varie de plus de 1 %.

e(f,x)=x = x1In(2)

Exercice Il (30 min, 4 points)
Soit f la fonction définie par
flx) = e -2xe*

1) Le développement limité au voisinage de 0 a l'ordre 3 de la fonction e* est
x 1o, 15 3 12,135, 3
e =l+x+—x"+=—x"+xe(x)=1+x+=-x"+—-x" + x ¢(x)
2! 3! 2 6

2) On en déduit . ) .
e 2% =1+ (-2x) + E(—Zx)2 + g(—Zx)3 +ale(x) =1-2x+2x% - §x3 +x3e(x)
et ]
2xe* = 2x+2x% +x3 + 5x4 +xte(x) = 2x + 2x% + x° + x3e(x)
D’ou 4 ;
f(x) = (1 —2x+2x% - —x3) - (Zx +2x% + x3) +ax3e(x) =1 -4x - =x° + x3e(x)
3 3
3) Faire une étude locale de la fonction f(x) au voisinagede x = 0:
a) L'équation de la tangente correspond a la partie affine du développement limité soit T : y = 1 — 4x.

b) Ona

7 7 >0 six<0 CraudessusdeT six <0
—[1-4x] = -2x% + XPe(x) =~ —= x> — {7
S -1 *] 3x xe(x) 3x <0 six>0 Cf audessousdeT six >0

c) Lareprésentation de f(x) au voisinage de 0 est donc

f(x)

1
\\ 1/4

€y

1/2



Exercice lll (15 min, 3 points)
Soit f: R x R* — R une fonction homogeéne dont on connait les deux dérivées partielles :

' 1 ' —2x
fx(x’)’)=)7 fy(x’)’)=7

1) Pour A > 0,0na . )

1
’A’A = = :A72—2A72 / s
fx( X y) ()U/)Z A2y2 y2 fx(x )’)
De méme, )
—2(Ax -2x
(Ax, Ay) = =A== X2 f(x,

fy(Ax, Ay) ) ) f ()

Donc les deux dérivées partielles sont homogenes de degré —2. Le fonction f est donc homogene de degré -2 + 1 = —1.

2) D’apres la formule d’Euler, on a

x  —2xy x x
(—1)f(x,y)=xfx’(x,y)+yfy’(x,y)=)7+ J R R f(x,y)=F

3) On vérifie que

1 -2x
Loy == fixy)=—
x 3?2 y 33

Exercice IV (25 min, 4 points)

Ona X 5
1 4
I=J(x2—1)dx=[—x3—x] =
1 3 1 3
et . .
X 1 1
]:J dx:[—ln(1+x2)] =-1In2
o 1+x2 2 o 2
Pour calculer K, on utilise une intégration par parties en posantu = x etv' = e . D’otu’ = letv=—-¢e*.

K = lee_x dx = [—xe_"]; - Ll—e_" dx = -l +[—e_x]; =1-2e7!

Pour la derniére intégrale, on procéde par changement de variable en posant t = Vx + 3. On a x = t* — 3 et dx = 2tdt. Lorsque
x=1,t=2etlorsque x = 6,t = 3. D’ou

6 3.2 _3 3 2 320
L:J X dx:J x2tdt:JZt2—6dt:[—t3—6t] ==
1V.x+3 2 t 2 3 2 3

ExerciceV (25 min, 4 points)

On considere la matrice A = ( ; ;)

1) La matrice A est inversible cardetA=1x3-2x1=1#0.

2) Ona
2 _ (3 4\ (4 4\_ (-1 0)_
A 4A_<8 11 8§ 12/ \0 -1/ I

A —4A=-1, &= AA-4l,)=-I, &= A@L-A) =1, A—1:412—A:<_3 _11>

3) Onadonc

4) Pour X = (x,y)' etY = (a, B)’,ona

wer = (6 )0)-(0) = 555 = s = 6)-G)6)
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